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1. Introdugao

Esta secdo apresenta os estudos preliminares de engenharia sobre a area de arrendamento IMBO5,
localizada no Porto de Imbituba-SC, destinada a implantacdo de empreendimento para movimentagao e
armazenagem de granel liquido, especialmente soda caustica.

2. Descrigao da Estrutura Operacional Atual e Futura

A drea de arrendamento IMBO05 foi estudada para ser utilizada prioritariamente na armazenagem e
movimenta¢cdo de granel liquido, especialmente soda cdustica, seguindo um fluxo operacional de
desembarque (recep¢do aquavidria do produto), pelo tipo de navegacdo predominantemente de
cabotagem, armazenamento nos tanques disponiveis no terminal, e distribuicdo por expedicdo terrestre
para o mercado interno.

O berco 1 tem sido o responsavel nos ultimos anos pela quase totalidade da movimentagcdo de soda
caustica, sendo o Unico que contém tubulacgdo interligando o bergo ao terminal. Apds o desembarque
aquaviario, o produto é transportado por dutos até os tanques do terminal. E, apds o armazenamento,
inicia-se a operacao de carregamento dos caminhdes para expedicao terrestre, por meio das plataformas
de carregamento.

Ha uma diferenca na forma do fluxo operacional dependendo do operador portuario. Os fluxos possiveis
sdao apresentados na imagem abaixo.

Operagido Braskem

m

Demais operadores

5 Plataforma A Armazenagem

Figura 1: Fluxograma das operagdes da soda caustica
Fonte: EVTEA NCA — 2020

Observa-se que existe a possibilidade de realizar a recepg¢do da carga por plataforma mdvel e caminhao,
porém, para armazenagem fora do Porto Organizado. Por isso, nesse estudo serad previsto apenas o fluxo
operacional por meio de dutovia, até o IMBO5.

A drea total disponivel para arrendamento do Terminal de Granéis Liquidos, segundo o Plano de
Desenvolvimento e Zoneamento - PDZ do Porto de Imbituba, possui 14.524,80 m?, no entanto, foi alinhado
com a SCPar a alteragdo da poligonal da &rea, ficando 7.455,00 m? para o IMB05, conforme descrito na
Se¢ao A — Apresentagao.

O terminal possui estruturas e equipamentos de diversas épocas, a exemplo dos tanques 2 e 3 da década
de 1970, o tanque 1 da década de 1980, e bacias, valvulas, bombas e tubulagGes construidos ou instalados
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entre 2015 e 2018. O estado de conservacdo de cada item estd detalhado no Termo de Vistoria do terminal,
em anexo ao presente estudo.

Em funcdo do estado de conservacdo bastante depreciado de alguns bens, principalmente para os tanques
2 e 3, atualmente desativados, o terminal devera passar por uma série de manutencgdes, reparos, trocas e
reformas, para que possa ter capacidade suficiente para atender a demanda crescente por soda cdustica
nas industrias de celulose e quimicas da regido.

Todos os equipamentos e edificacdes presentes na area serdo herdados pelo arrendatario em suas atuais
condicBes, sendo este o responsdvel pela revisdo, manutengao, revitalizagdo e modernizagdo para o seu
correto funcionamento.

Nos itens abaixo serdo detalhados os elementos de infraestrutura, superestrutura e principais
equipamentos, existentes e a serem implantados. Porém, registra-se que tal detalhamento possui carater
orientativo, cabendo a futura arrendataria a realizacdo dos estudos necessdrios, bem como o projeto
executivo da implementacdo do empreendimento, atendendo aos requisitos de capacidade, a serem
descritos no item 4.

Para facilitar sua caracterizacdo, as areas foram segmentadas em:

e Armazenagem;

e Tubulagdes;

e Sistema de bombeamento e casa de bombas;
e Plataforma de carregamento;

e Acoplamento a rede; e

e Escritério de apoio.

2.1. Armazenagem

O Terminal de Granel Liquido - TGL apresenta um Unico tanque de armazenagem funcional (Tanque 01),
localizado em uma area de 2.280,24 m? denominada bacia 1, a qual apresenta a func3o de contencdo do
fluido de armazenagem em eventualidade de vazamento. A capacidade estatica deste tanque é de 4.826

m3.

Na bacia 2 encontram-se os Tanques 02 e 03, de capacidade estitica de 2.153 m® e 1.605 m?3,
respectivamente, atualmente desativados devido a integridade estrutural de ambos estar comprometida.

As duas bacias do TGL possuem revestimento em resina epdxi éster-vinilica, de forma a impedir
vazamentos ou infiltracGes, e valvulas nas bases dos muros para drenagem de agua pluvial.
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Figura 2: Bacia 1 e Tanque 01
Fonte: EVTEA NCA - 2020

O Tanque 01, registro 614-4705-001, apresenta as seguintes caracteristicas:

e Produto de armazenagem: hidréoxido de sédio em solugdo aquosa a 50%.
e Ano deinstalagdo: 1986.

e Capacidade total: 4.826 m3.

e Tipo: ago/vertical.

e Diametro: 21,336 m.

e Altura: 13,5 m.

e Afericdo de nivel: manualmente, por régua.

e (Captagcdo em baixo nivel: sistema de “pescador”.

Figura 3: Acesso de escada a bacia 1
Fonte: EVTEA NCA - 2020

Figura 4: Rampa de acesso a bacia 1
Fonte: EVTEA NCA - 2020
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No primeiro ano contratual, previsto para 2022, o terminal devera possuir disponivel apenas o Tanque 01
em condicdo operacional.

Enguanto o terminal opera apenas com o Tanque 01, nos dois primeiros anos (fase 1 do empreendimento),
a arrendatdria devera demolir os Tanques 02 e 03 e construir dois novos tanques, mais modernos e de
maior capacidade.

Além da substituicdo dos dois tanques, na fase 1 do empreendimento, devera ser previsto espaco para
tanques futuros, os quais poderdo vir a ser construidos, caso seja de interesse da arrendataria, em
atendimento a demanda do mercado.

Durante a fase 1, o terminal ficara com uma capacidade estatica total de 4.826 m® (7.432 t, considerando
densidade do produto a 1,54 t/m?3), e uma capacidade dindmica de 89.184 t/ano (considerando giro de 12).

A partir da fase 2 do empreendimento, prevista para iniciar em 2024, o terminal devera contar, portanto,
com 3 tanques de armazenamento operacionais. A estrutura disponivel na fase 2 sera:

e Tanque 01 -4.826 m3;
e Tanque 04 —2.875 m?3 (substitui o Tanque 02 de 2.153 m3); e
e Tanque 05— 2.022 m? (substitui o Tanque 03 de 1.605 m3).

Desse modo, o terminal ficard com uma capacidade estética total de 9.723 m3 (14.973 t), e uma capacidade
dindmica de 179.676 t/ano.

Além disso, estima-se que a capacidade estatica dos Tanques 06 e 07, futuros, serd de 1.751 m3 cada um.

Para o projeto dos tanques, conforme estudo preliminar, esta sendo proposto o dimensionamento dos
mesmos conforme norma API-650, com teto em domo autoportante, em aco carbono ASTM A-36.

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas gerais dos dois tanques a serem construidos.

Tanque Cap?adade Capa.CIdade Diametro Altura Densidade
nominal (m3) operacional (m?3)
04 2.875 2.781 15,5 15,24 1,54
05 2.022 1.956 13 15,24 1,54
Tabela 1: Caracteristicas dos tanques a serem construidos
Fonte: EVTEA NCA — 2020
Bocais Local Diametro | Quantidade | Didmetro | Quantidade
Tanque 04 Tanque 05
Entrada de produto Costado 8” 1 8” 1
Saida baixa Costado 3”7 1 3” 1
Saida de produto Costado 4” 1 4" 1
Dreno do produto Costado 3” 1 3” 1
Dreno Costado 1”7 2 1” 2
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Boca de visita Cost./Teto 24" 4 24" 4
Bocal de medicao Teto 6” 1 6” 1
Bocal de respiro Teto 8” 1 8” 1
Bocal de Livre Teto 4" 1 4” 1

Tabela 2: Bocais dos tanques a serem construidos
Fonte: EVTEA NCA - 2020

As bases dos tanques serdo com vigas externas de concreto com altura 0,90 m e largura de 0,40 m com laje
de 0,15 m. A base serd com estacas de @ 30 cm a 50 cm com profundidade a definir.

2.2. Tubulag¢oes

Todas as tubulagdes do TGL sao fabricadas em ago-carbono, schedule 80, e interligam as bacias, plataforma
de carregamento, berco 1 e casa de bombas.

O TGL nao possui sistema de pigging (limpeza interna), por isso, para a limpeza da rede e desincrustacao da
tubulagdo, é necessaria a parada, drenagem, inser¢do de pressurizadores a 4gua nos acessos existentes,
coleta dos residuos e descarte destes.

A tubulacdo que conecta o Tanque 01 a casa de bombas percorre as areas da Bacia 1 e Bacia 2, até chegar a
bacia da Casa de Bombas. Possui o diametro de 8”, com extensdo de aproximadamente 128 m. Apresenta
ramificacdo de 4” e 37 m de comprimento, conectada ao patio de carregamento, com a func¢do de retorno
de fluido ao sistema. A tubulagdo das bacias possui as valvulas com caracteristicas indicadas pela tabela a

seguir.
Quantidade Tipo Material Diametro
2 Esfera Aco carbono 8”
1 Esfera Aco carbono 4"
2 Esfera Aco carbono 2”
2 Gaveta Aco carbono 8"

Tabela 3: Caracteristicas das valvulas do trecho das bacias
Fonte: EVTEA NCA — 2020

A tubulacdo da plataforma de carregamento apresenta o trecho entre a casa de bombas e a Bacia 2
constituido de tubulacdo de 8”, perpassando sobre o muro da Bacia 2 e conectando-se a tubulacédo de 6”, a
qual segue até a base da plataforma de carregamento, conforme pode ser visualizado na figura a seguir.
Esta bifurca-se em tubulacao de 3”, percorrendo a base da plataforma de carregamento, extremando em
ponto de carregamento. A tubula¢do da plataforma de carregamento possui valvulas com as caracteristicas
indicadas na tabela a seguir.

Quantidade Tipo Material Diametro
1 Esfera Aco carbono 1”
2 Esfera Aco carbono 3”
1 Macho Aco carbono 6”

Tabela 4: Caracteristicas das valvulas do trecho da plataforma de carregamento
Fonte: EVTEA NCA — 2020
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Figura 5: Tubulagdo da casa de bombas até a bacia 2
Fonte: EVTEA NCA - 2020

A tubulagdo do bergo 1 possui aproximadamente 412 m de comprimento e diametro de 8”. Estende-se do
extremo do berco 1, costeando o TGL até a casa de bombas. Na tubulagdo passante sob o berco 1
encontram-se bocas distintas de conectividade para mangote, as quais fazem conexdao a embarcacdo
tanque. Nas figuras a seguir pode-se visualizar esse tracado. A tubula¢do do ber¢o 1 possui valvulas com as
caracteristicas indicadas na tabela a seguir.

Quantidade Tipo Material Diametro
3 Esfera Aco carbono 8”
4 Flange cego Aco carbono 8”

Tabela 5: Caracteristicas das vélvulas e acessorios do bergo 1

Fonte: EVTEA NCA - 2020

Figura 5: Tragado de linha que sai do extremo do Cais 1 até a casa de bombas
Fonte: EVTEA NCA — 2020
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Figura 6: Tubulagdo de 8” costeando o TGL
Fonte: EVTEA NCA - 2020

A tubulagdo localizada na casa de bombas, com curtos trechos de 1”, 4” e 8”, faz a conectividade entre as
tubula¢ées da plataforma de carregamento, bergo 1 e tubulagdo das bacias através de valvulas, permitindo
o controle de passagem e direcionamento do fluido. A tubula¢do da casa de bombas possui valvulas com as
caracteristicas indicadas na tabela a seguir.

Quantidade Tipo Material Diametro
2 Esfera Aco carbono 4”
4 Esfera Aco carbono 1”
2 Macho Aco carbono 6”
2 Retencdo Aco carbono 4”
3 Gaveta Aco carbono 8”
1 Emergéncia Aco carbono 4” /6"

Tabela 6: Caracteristicas das valvulas dos trechos da casa de bombas
Fonte: EVTEA NCA — 2020

Além da tubulacdo existente, estd prevista uma interligacdo entre o berco 2 e o terminal, para permitir
descarregamento direto também por este berco. A linha devera possuir 8”, equivalente ao instalado hoje
no berc¢o 1, com 700 m, para descarga de navios, considerando tubos de aco inox 304 — SCH 10.

Esta previsto, ainda, o fornecimento de linhas de 6”, totalizando 180 m para interligacdo entre os tanques e
a plataforma de carregamento, considerando tubos de aco inox 304 — SCH 10.

2.3. Sistema de Bombeamento e Casa de Bombas

O hidréxido de sédio (soda cdustica) é bombeado a uma vazdo média de 65 m3/h, por duas bombas de
succdo e recalque, tipo back pull-out, de 25 CV de poténcia cada, em backup mutuo, localizadas na casa de
bombas, que por sua vez estd alocada na Bacia de Bombas e tem seu acionamento na plataforma de
carregamento. As demais motobombas existentes no local, de 1 CV e % CV, sdo usadas respectivamente
para bombeamento da 4gua de lavacdo do selo das motobombas de 25 CV, e para drenagem das canaletas
da casa de bombas. Na figura a seguir é possivel ver a configuracdo das motobombas de 25 CV. A casa de
bombas, bem como o acesso as suas instalagdes, é indicada nas figuras seguintes.
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Diesenhe n3o estd em escala Démensdes em mm
Motor Conexbes
Fabricante do motor WEG Tamanho nominal da suecdo NPS 5/ ASME B 165
Tamanhe do motor taaL DN
Poténcia do motor 18,50 kW Diametro nominal do flange NPS 2/ ASMER 185
Mimero de pdlos 4 de recalgue DN2
elosidade da rotagdo 1770 rpm Press3o nominal ge sucgde  CL 150
Posicio da caxa de 270° (esquerda) Press3o nominal de re CL 150
terminais Tipo de superfice Face com ressalfio (RF)
\isto de frente parao
bocal de sucgao
Acoplamento
Base Fabricante do acoplamentos WULKAN
Projeto soldatgo Tipo de acoplamento FLEXOMAX GE
Tamanho B5-0088-05C Tamanhe do acoplamento a7
Material Espagador 0.0 mm
Dreno da Baze (BB) Rp1, Bandeja de
gatejamento Peso Liquido
Chusmbadores. M20250 {Fora do Bomba 116 kg
escopo de formeciments) Bazs TOkg
Acoplamento 4kg
Protecan do acoplamenta 4ug
Motor 135 kg
Total 320 kg

Figura 7: Caracteristicas das motobombas de 25 CV
Fonte: EVTEA NCA — 2020

Fonte: EVTEA NCA - 2020
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’ Figura 9: Acesso a casa de bombas
Fonte: EVTEA NCA — 2020

2.4. Plataforma de Carregamento

A plataforma de carregamento, representada pela figura a seguir, possui um ponto de captacdo de amostra
de fluido na regido inferior e dois pontos de carregamento no topo, com tubulacdo telescdpica fabricada
em aco inoxidavel. Os pontos de carregamento operam alternadamente, existindo plataforma basculante
em cada lateral e linha de vida para conexdao de sistema trava quedas. A base e o topo da plataforma sdo
equipados com sistema de chuveiro lava-olhos.

Figura 10: Plataforma de carregamento
Fonte: EVTEA NCA — 2020

Nesse estudo sugere-se que o equipamento seja trocado, em funcdo da grande quantidade de intervencGes
necessdrias para deixa-lo em bom estado de conservacao.
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A nova plataforma de carregamento prevista tera 2 (dois) bragos laterais e telhado, e serd composta por:

e Telhado estrutura;

e Tubulagdo em ago carbono;

e (01 escada de acesso;

e 02 escadas pantograficas;

e 02 bracos de carregamento top lateral;

e 02 medidores massicos;

e (02 valvulas de controle;

e 02 vdlvulas de bloqueio;

e (02 presets SMP;

e 02 botoeiras de emergéncia;

e (02 monitores de aterramento;

e 02 sensores de temperatura tipo PT100; e
e 02 conjuntos de tomada para master metter.

A figura a seguir ilustra o projeto da plataforma de carregamento.

- Brago de Carregamento
Preset -

Botoeira _— Vélvula de bloqueio
Emergéncia pneumatica
Monitor de —. ... Escada
Pantografica

Aterramento \

Medidor de vazdo
Sensor de temperatura

Tomadas para
calibragdo do medidor

Painel automagao
- Valvula de Controle

Figura 11: Plataforma de carregamento
Fonte: EVTEA NCA — 2020

Deve ser previsto, ainda, implantacao de sistema elétrico para alimenta¢do das bombas da plataforma de
carregamento.

2.5. Acoplamento a Rede
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A conexdo de embarcagGes a tubulagdo existente no berco 1 é realizada através de mangote de 8” e uma
curva de 8”, fornecidos pelo operador. Uma vez conectada a rede, o fluido é bombeado pelo sistema de
bombas da embarcacgdo e segue o trajeto até a casa de bombas. Desta, pode seguir a duas operacgdes:

e Carregamento do Tanque 01.
e Carregamento do Tanque 01 e carregamento simultdneo na plataforma de carregamento com
bombeamento exclusivo pela embarcacgao.

Demonstra-se pelas figuras a seguir a localizacdo de um dos quatro acessos que o berco 1 possui para
acoplamento da tubulagdo.

Figura 12: Acesso da tubulagdo em frente ao cabego 3 do bergo 1
Fonte: EVTEA NCA — 2020

Iéigura 13: Ponto de acesso com vérlvula bara'acopiaAmen o
Fonte: EVTEA NCA — 2020

‘_J “ .-1:“ \
Figura 14: Trecho de tubulagdo sob o bergo 1
Fonte: EVTEA NCA — 2020
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Durante a fase de investimentos do empreendimento, nos dois primeiros anos contratuais, a arrendatdria
devera implementar a conexdo direta do terminal com o bergo 2, aumentando, assim, a disponibilidade de
cais para receber a soda caustica.

Adicionalmente, com a demolicdo dos Tanques 02 e 03, e a constru¢do dos Tanques 04 e 05, havera maior
disponibilidade de armazenagem da carga, o que permitird maior eficiéncia operacional do terminal e,
consequentemente, maior eficiéncia na movimentacado portudria.

Importante observar que o Porto de Imbituba vem operando nos udltimos anos com taxa de ocupac¢do dos
bercos no seu limite, principalmente para os bercos 1 e 3, conforme pode-se observar na tabela 02 da
secao A — Apresentacgao.

A taxa de ocupacdo do berco é a relagdo entre o tempo que o ber¢o foi ocupado e o tempo disponivel do
ber¢o neste periodo, em porcentagem (%). O indice de ocupagdo tem como utilidade verificar o nivel de
utilizagdo das instalagbes do terminal ou de um conjunto de bercos. Ele representa a relacdo, em
porcentagem, entre o tempo em que os navios permanecem atracados e o tempo disponivel dos bergos ou
terminal durante o ano.

Varios fatores influenciam na taxa de ocupagdo, sendo os mais determinantes a produtividade média e o
tamanho dos navios. Recomenda-se a adogdo de taxa de ocupacgdo do berco de até 65% do tempo,
segundo referéncia internacional PIANC.

Desse modo, com os novos investimentos no IMBO05, estima-se que a taxa de ocupagao dos bergos seja
equilibrada, dando maior utilizagdo para o bergo 2, e desafogando o berco 1.

2.6. Escritorio de Apoio

O Terminal possui uma edificacdo de apoio construida em alvenaria. A edificacdo possui area construida de
78,79 m? em apenas um pavimento e distribuida da seguinte forma: uma sala para os motoristas, uma
copa/refeitdrio, uma sala para escritério, trés banheiros e uma garagem. As figuras a seguir representam o
prédio e distribuicdo discriminada.

II" 1097 lI‘? 3rf il B ] 15
JE
2
ik ™
\ = / )
) i -/ 017 | 3t dos Motorsta
A 3 i = =4 T8ny
e Garagem bipengios Camagamenta -¢ﬁ—~ ” b
_-_-___@ 4 g A=3058m* Ae11 07 @ B
-~ . 1 4
. 9 i o
N @ A = s uw ? 10
E E . @ 1
Lhs 570 Lhs 117 | hs 378 252 1hses ks 286 Liis
PLANTA BAIXA DA EDIFICAG RO 00 TGL (Area=78,T5me ¢ +1,00

Figura 15: Planta baixa da edificagdo de apoio do terminal
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Fonte: EVTEA NCA - 2020

Figura 16: Edificacdo de apoio
Fonte: EVTEA NCA — 2020

As caracteristicas gerais da edificacdao de apoio ao TGL sdo trazidas pela tabela a seguir, enquanto a tabela
apods essa descreve a situacdo dos ambientes que a compdem, bem como os sistemas de infraestrutura e
estrutura civil.

Descrigdo Edificacdo térrea em alvenaria
Escritério de apoio ao carregamento do
Terminal de Granel Liquido

Destinagdo

Area Edificada 78,79 m?
Estrutura Concreto armado
Paredes Alvenaria de tijolos
Piso Pavimento de concreto e ceramico
Portas de madeira. Janelas com perfil de
Aberturas . . .
aluminio com vidro incolor

Coberturas Telha ceramica francesa
Dimensées Em planta: 24,47 x 3,23 m. Pé direito: 2,70 m

Tabela 8: Caracteristicas gerais da edificagdo de apoio ao TGL
Fonte: EVTEA NCA — 2020

Sala dos motoristas Possui 1 (um) filtro com abastecimento de dgua através da caixa de agua.
Copa Possui 1 (uma) bancada em granito.

Banheiro (motoristas) | Possui 1 (uma) pia cerdmica para lavatério tipo coluna com torneira de mesa
cromada e 1 (um) vaso sanitario com caixa de descarga suspensa. Todos os
elementos sdo abastecidos pela caixa de dgua e o esgoto destinado a fossa
séptica.

Banheiro (escritoério) Possui 1 (uma) pia ceramica para lavatério tipo coluna com torneira de mesa
cromada e 1 (um) vaso sanitario com caixa de descarga suspensa. Todos os
elementos sdo abastecidos pela caixa de dgua e o esgoto destinado a fossa
séptica.
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Banheiro (copa)

Possui 1 (uma) pia ceramica para lavatdrio tipo coluna com torneira de mesa
cromada e 1 (um) mictério cerdmico com acionamento manual. Todos os
elementos sdo abastecidos pela caixa de agua e o esgoto destinado a fossa
séptica.

Cobertura

Estrutura em madeira e telha ceramica tipo francesa.

Técnica construtiva

A edificagdo foi construida em concreto armado e as vedagGes em alvenaria
de tijolo ceramico.

Pisos Contrapiso armado revestido com piso ceramico.
Forros Forro em PVC na cor branca.
Esquadrias Possui 11 (onze) janelas do tipo maxim-ar com perfil em aluminio natural

com vidro incolor, 3 (trés) janelas de correr com perfil em aluminio natural
com vidro incolor, 8 (oito) portas e 1 (um) portdo de madeira pintados na
cor branca.

Revestimento

As paredes da garagem e do escritério sdo pintadas na cor creme em toda a
sua altura; as paredes do banheiro do escritdrio, da copa e do banheiro da
copa sdo revestidas com azulejo branco até 1,5 m de altura a partir do chao
e pintadas na cor creme no restante; as paredes do refeitdrio sdo revestidas
com azulejo até 1,0 m de altura a partir do chao e pintadas na cor creme no
restante; as paredes da sala e banheiro dos motorista e da fachada externa
sdo pintadas na cor cinza escuro até 1,0 m de altura a partir do chdo e na cor
verde no restante.

Abastecimento de agua

O abastecimento é do tipo indireto.

Tratamento de esgoto

Sistema individual com fossa e sumidouro.

Area externa

Calgada em concreto para a circulagdo de pessoas ao redor da edificacdo,
lajota sextavada na drea de estacionamento e pavimentagdo com piso
intertravado e em concreto na area de trafego de veiculos em
carregamento.

Nesse estudo esta sendo previsto a demolicdo desta estrutura e a construgdo de uma edificagdo Unica que

Tabela 9: Memorial descritivo da edificagdo de apoio ao TGL
Fonte: EVTEA NCA — 2020

atenderd ao escritdrio, banheiro feminino e masculino, com area total de 50m>.

3. Capacidade de Movimentag¢do e Armazenagem

3.1. Capacidade de recepg¢éio aquavidria

A soda cdustica tem sido movimentada apenas no sentido de desembarque no Porto de Imbituba. Os
indicadores operacionais da carga, segundo dados do Plano Mestre do Porto de Imbituba, podem ser

visualizados nas tabelas a seguir.

Indicador Valor

Lote médio (t/embarcacido) 4,584

Lote maximo (t/embarcacdo) 7.004
Produtividade média (t/h de operacdo) 274
Tempo médio de operagdo (h) 17,3
Tempo inoperante médio (h) 5,0
Tempo médio de atracagdo (h) 22,3

Tabela 10: Indicadores operacionais do desembarque de soda caustica por navegagdo de cabotagem nos bergos 1 e 2 (2016)
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Fonte: Plano Mestre do Complexo Portuério de Imbituba (2018)

Indicador Valor

Lote médio (t/embarcacido) 7.018

Lote maximo (t/embarcacdo) 8.003
Produtividade média (t/h de operacdo) 191
Tempo médio de operagdo (h) 36,5
Tempo inoperante médio (h) 5,2
Tempo médio de atracacdo (h) 41,7

Tabela 11: Indicadores operacionais do desembarque de soda caustica por navegagao de longo curso nos bergos 1 e 2 (2016)
Fonte: Plano Mestre do Complexo Portudrio de Imbituba (2018)

Indicador Valor

Lote médio (t/embarcagido) 6.030

Lote maximo (t/embarcacgdo) 6.030
Produtividade média (t/h de operagdo) 205
Tempo médio de operagao (h) 29,4
Tempo inoperante médio (h) 5,6
Tempo médio de atracagdo (h) 35,0

Tabela 12: Indicadores operacionais do desembarque de soda cdustica por navegagdo de cabotagem no Bergo 3 (2016)
Fonte: Plano Mestre do Complexo Portudrio de Imbituba (2018)

Com base no histdorico de movimentagado portudria, e nas premissas de projeto de utilizagdo apenas do
berco 1 e 2 para a movimentacdo da carga destinada ao IMBO05, e da utilizacdo da navegacdo de
cabotagem, sera considerado nesse estudo a capacidade de recep¢do aquaviaria equivalente a 274 t/h por
berco.

3.2. Capacidade de armazenagem

O terminal deve ser projetado para atender a demanda por soda caustica da regido de influéncia do Porto
de Imbituba, considerando, ainda, que sua capacidade seja compativel com o perfil de embarcagdes que
serdo recebidas.

Durante a fase 1, esta previsto que o terminal possua apenas o Tanque 01 operacional, e por isso tera uma
capacidade estatica total de 4.826 m3 (7.432 t, considerando densidade do produto a 1,54 t/m3), e uma
capacidade dindmica de 89.184 t/ano (considerando giro de 12).

A partir da fase 2 do empreendimento, no terceiro ano contratual, o terminal devera contar com 3 tanques
de armazenamento operacionais, totalizando uma capacidade estatica de 9.723 m® (14.973 t), e uma
capacidade dindmica de 179.676 t/ano.

3.3. Capacidade de expedicdo rodovidria

O fluxo logistico terrestre previsto para o terminal é predominantemente de expedi¢do rodoviaria, a qual
deve utilizar uma plataforma de carregamento com duas posi¢des de operacdo.
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O terminal recebera carretas com capacidade de 40 toneladas. Estima-se que o tempo total de recepgdo e
carregamento leva aproximadamente 21 min, considerando uma vazdo de 216 t/h por ponto.

Com isso, a capacidade de carregamento rodoviario do terminal é em média 1800 t por dia (45 caminhdes
por dia), trabalhando 8 horas por dia, 5 dias por semana, alcan¢ando a capacidade de 270.000 t/ano (250
dias Uteis no ano, com 60% de taxa de ocupacao).

4. Capacidade Dinamica Futura do Terminal

Apds analisar as capacidades individuais de cada sistema do processo operacional do empreendimento,
parte-se para a estimativa da capacidade dindmica do Terminal, que regra geral é definida pela menor das
capacidades: a de movimentacgdo no cais (sistema de desembarque), a de armazenagem da carga, ou a de
expedicdo rodovidria.

Com o intuito de estimar a capacidade dindmica, faz-se necessario definir o giro de estoque do terminal. E
para se chegar ao valor do giro, utiliza-se a metodologia criada pela Agéncia Nacional de Transportes
Aquavidrios - ANTAQ para elaboracdo de estudos de viabilidade simplificados. Em sua metodologia, foram
considerados os trés cenarios abaixo para defini¢cdao do giro do terminal:

e Giro anual de 12 (tempo médio de 30 dias de armazenagem) = baixa eficiéncia;
e Giro anual de 18 (tempo médio de 20 dias de armazenagem) = média eficiéncia; e
e Giro anual de 24 (tempo médio de 15 dias de armazenagem) = alta eficiéncia.

Considerando que o terminal IMB05 é de pequeno porte, caracteriza-se como brownfield, passard por
reformas para adequar sua capacidade dindmica para atender ao mercado, e que sua capacidade estatica
atende a consignacdo média prevista para o terminal, entende-se como razoavel o seu enquadramento
como um terminal de baixa eficiéncia.

Desse modo, sera previsto um giro de 12 para o terminal IMBO5.

Passando-se agora a memoria de célculo para estimar a capacidade dinamica do terminal, percebe-se que a
capacidade de armazenagem é o sistema mais restritivo. A tabela a seguir mostra a capacidade dinamica
total do empreendimento estabelecida em 89.184 t nos dois primeiros anos contratuais, e 179.681 t nos
demais anos.

Calculo da capacidade dinamica

Arrendamento IMBO05
Fase 1 Fase 2
Unidade (2022 a 2023) (2024 a 2031)
Sistema de Desembarque Pier Maritimo
Numero de bergos # 1 2
Ocupagdo maxima do bergo % 65% 65%
Porcentual do tempo de bergo alocado % 7,4% 7,4%
Taxa efetiva de desembarque t/h 274 274
Capacidade anual de desembarque t 115.452 230.903
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Capacidade de armazenagem

Capacidade estatica volumétrica m3 4.826 9.723
Densidade média t/m? 1,54 1,54
Capacidade estatica em tonelada t 7.432 14.973
Giro de estoque 12 12
Capacidade de armazenagem anual t 89.184 179.681

Sistema de Expedigdo Rodoviaria
Recepgdo rodoviaria por caminhdes

Ndmero de estagdes de carregamento unid. 1 1
Pontos por estagdo em operagdo simultanea unid. 2 2
Horas de operagdo por dia h 8 8
Carga por caminhdo (média) t 40 40
Capacidade por ponto t/h 216 216
Tempo de conexdo e manobra min 10 10
Tempo de operagdo por caminhdo min 11 11
Taxa de ocupagdo de segurancga % 60 60
Capacidade de expedi¢do rodoviaria kt 270 270
Capacidade dinamica do terminal t 89.184 179.681

Tabela 13: Capacidade do Empreendimento IMBO5 no Porto de Imbituba
Fonte: Elaboracdo propria a partir do EVTEA NCA — 2020

5. Parametros de Dimensionamento

O Arrendatario sera responsavel pela manutencdo da infraestrutura, e pelas benfeitorias necessarias para
operacionalizar o terminal, sendo que os investimentos realizados em areas e instalagdes portudrias
licitadas por meio de estudos em versao simplificada correrdo por conta e risco dos interessados, sem
direito a qualquer tipo de indenizacdo ao término do contrato, nos termos do Art. 3° da Resolugdo n® 7.821-
ANTAQ.

Porém, na hipdtese de interesse publico na aquisicdo de bens decorrentes de investimentos realizados em
areas e instalacGes portudrias licitadas por meio de estudos em versao simplificada, cabera ao vencedor da
licitagcdo a obrigacdo de indenizar o antigo titular pela parcela ndo amortizada dos investimentos realizados
em bens afetos ao arrendamento.

O Arrendatdrio se comprometera e sera exclusivamente responsdvel por todos os estudos técnicos,
incluindo, mas ndo se restringindo, as investigacdes de campo, aos estudos de viabilidade, aos projetos
conceituais e finais, aos documentos de planejamento e aos documentos de licitacdo/construcdo
referentes as benfeitorias que se fizerem necessarias.

As suas préprias custas e com notificagdo apropriada ao Arrendatdrio, a Autoridade Portudria reserva para
si o direito de contratar consultores independentes com o objetivo de monitorar a qualidade da
construcgao.

O projeto de quaisquer melhorias do terminal devera obedecer a todos os cédigos e regulamentos locais,
estaduais e federais aplicaveis, bem como os padrdes de projeto indicados pelas organizacGes abaixo
(observem que os padrdes e cddigos brasileiros serdo os padrdes/cddigos principais do projeto. No caso de
conflito com outros padrdes internacionais, o cddigo mais restritivo serd aplicado):
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ABNT, ou quando esses ndo estiverem disponiveis, padrdes apropriados e internacionalmente
reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo “Requisitos de Projeto”;

ISO;

IMO;

MARPOL;

Autoridade Portuaria;

Corpo de Bombeiros local;

Fornecedores Externos de Servicos Publicos, em conformidade com Cddigos de Edificagcdo e
Construgao nacionais e internacionais;

PIANC.
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